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Area Heat and Fluid Flow: Motori a Combustione Interna

Modellazione della combustione nei motori a iniezione:
• Iniezione ed evoluzione della fiamma
• Combustione turbolenta

Motori a combustione interna innovativi:
• HCCI (Homogeneous-Charge Compression Ignition)
• RCCI (Reactivity-Controlled Compression Ignition)

Combustion 
instabilities 
in H2/air 
flames
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Area Heat and Fluid Flow: Combustibili Alternativi (E-Fuel)

• Basic fuels: hydrogen, methane, propane
• Fuel blends: gasoline, diesel fuel, TRFs
• Alcohols: ethanol, methanol, butanol
• Biofuels, e-fuels

e-fuel productionFlame kernel development near minimum ignition energy
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Area Materials and Chemical Processing: Conversione catalitica della CO2

SOURCE: https://mfix.netl.doe.gov/porous-catalytic-polymers-for-simultaneous-co2-capture-and-conversion-to-value-added-chemicals/
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Area Materials and Chemical Processing: Catalisi e Transizione Verde

Electrocatalysts and Materials
for Fuel Cells and Electrolysers

for energy value chains

Oxygen storage 
carriers
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Area Materials and Chemical Processing: Oleodotti

Kirkuk–Ceyhan pipeline

Problemi principali:

• Deposizione di cere di paraffina e gas idrati

https://en.wikipedia.org/wiki/Baku%E2%80%93Tbilisi%E2%80%93Ceyhan_pipeline
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Area Materials and Chemical Processing: Oleodotti

Kirkuk–Ceyhan pipeline

Problemi principali:

• Corrosione

https://en.wikipedia.org/wiki/Baku%E2%80%93Tbilisi%E2%80%93Ceyhan_pipeline
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Area Materials and Chemical Processing: Stiction in sistemi frenanti di autoveicoli

Stiction: fenomeno di adesione del materiale di attrito (pastiglia freno) dovuto
a corrosione del disco freno in ghisa lamellare (in condizioni statiche) 

Materiale di attrito

Disco freno Pastiglia freno

Materiale di attrito

Sistema frenante di un autoveicolo

Studio del fenomeno dello stiction: meccanismo di adesione

Materiale di attrito

Disco freno (sezione)

Prodotti di corrosione



UNIVERSITÀ
DEGLI STUDI
DI UDINE
hic sunt futura

AREA SERVIZI 
PER LA RICERCA

Esempi di Applicazioni di Interesse

Area Materials and Chemical Processing: Rimozione e Trasporto di Farmaci

Simulazioni dell’interazione tra farmaci e
materiali per il loro trasporto nelle formulazioni
(drug delivery) e la loro rimozione dall’ambiente
(drug removal)

Materiali per il trasporto Materiali per la Rimozione
Farmaci nell’ambiente = inquinanti     
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Multi-period optimization model
• Constraint Programming
• Objective function à Minimum cost 

Local climate 
hourly data 

Refrigerated 
Truck route 

data

PV system 
technical 

data

PV system sizing
• Number of PV panels
• Battery size
• Power Conversion System size

Integrazione di energia fotovoltaica nei trasporti refrigerati
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Obiettivi:

Far nascere nuove 
comunità energetiche 
in ambito industriale

Problemi principali:

•Previsione e matching 
curve di carico: demand 
and supply management
• Sistemi di accumulo 
(termico, batterie, 
idrogeno…)
•Calcolo della carbon 
footprint e della water 
footprint prima e dopo 
l’intervento

Condivisione di flussi 
energetici negli ecosistemi 
industriali

Esempi: Roncadin SpA
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Sfruttamento 
fonti rinnovabili 

intermittenti

Aumento 
flessibilità e 

riduzione della 
domanda

Monitoraggio e 
simulazione degli edifici e 

degli impianti

Gestione delle 
domande e 

produzioni di energia

Comunità energetica: insieme di persone o enti che condividono l’energia 
prodotta localmente riducendo la dipendenza dalla rete nazionale. 

L’obiettivo è massimizzare l’autoconsumo riducendo l’impatto ambientale.
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ACS

Raffrescamento

Ventilazione

Altri consumi

Mobilità elettrica

Fotovoltaico e 
solare termico

SCAMBIO ENERGIA 
ELETTRICA E 

TERMICA
(Rete elettrica e 

teleriscaldamento) 

Riscaldamento

Comportamento 
termoigrometrico
dell'involucro 
edilizio

Accumulo 
termico

Accumulo 
elettrico
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La refrigerazione è responsabile del 7.8% delle emissioni di gas serra, di cui il 37% è dovuto alle perdite dirette di refrigeranti 
tradizionali con alto impatto sull’effetto serra, che danno anche vita a sostanze dannose per ambiente e salute (PFAS)

Sostituzione dei refrigeranti tradizionali con sostanze meno dannose:
FLUIDI NATURALI ( es. CO!)

migliorare le prestazioni energetiche 

Utilizzo di schemi di impianto 
innovativi

Logiche di recupero termico e 
integrazione con impianto HVAC
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Wastewater Treatment Plants (WWTPs) 

Water Resource Recovery Facilities (WRRFs)

Elettricità Calore Nutrienti/fertilizzanti Acqua

Emissioni GHG

Rispetto limiti di legge

Consumi energia

Esempi di Applicazioni di Interesse

Area Energy Management and Optimization: Tecnologie Ambientali -

Recupero di materia ed energia dal CII e dai rifiuti



UNIVERSITÀ
DEGLI STUDI
DI UDINE
hic sunt futura

AREA SERVIZI 
PER LA RICERCA

Esempi di Applicazioni di Interesse

Riutilizzo delle acque depurate 
in agricoltura (chiusura del ciclo)

Trattamenti innovativi per 
recupero materia ed energia dai 

fanghi di depurazione

Area Energy Management and Optimization: Tecnologie Ambientali -

Recupero di materia ed energia dal CII e dai rifiuti



UNIVERSITÀ
DEGLI STUDI
DI UDINE
hic sunt futura

AREA SERVIZI 
PER LA RICERCA

Esempi di Applicazioni di Interesse

Valorizzazione di scarti organici 
presenti sul territorio

Applicazione di Life Cycle
Assessment e modellistica di 

processo

Area Tecnologie Ambientali - Energy Management and Optimization:

Recupero di materia ed energia dal CII e dai rifiuti
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